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1 Generalităţi
În acest capitol vă sunt prezentate normele tehnice 
care trebuie respectate la montaj.

Protecţia contra trăsnetelor

Dacă instalaţia solară depăşeşte coama acoperişului 
sau înălţimea clădirii (înălţime de montaj) 20 m şi nu 
există niciun echipament de protecţie contra 
trăsnetelor, trebuie ca toate componentele 
conductibile electric de la nivelul acoperişului să fie 
conectate la o priză de pământ de minim 16 mm2 şi 
racordate pentru echilibrarea potenţialului de către o 
firmă de specialitate din domeniul instalaţiilor electrice.

În cazul în care înălţimea clădirii (înălţimea de montaj) 
este mai mică decât 20 m, nu trebuie să se ia nicio 
măsură specială în vederea asigurării protecţiei contra 
trăsnetelor.

Dacă există un echipament pentru protecţia contra 
trăsnetelor, racordul instalaţiei solare la acesta trebuie 
să fie verificat de către un tehnician specializat în 
domeniul electric.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

La instalarea şi utilizarea instalaţiei se vor 
respecta normele şi directivele naţionale 
specifice!

Germania

Lucrări de montaj pe acoperişuri Racordarea instalaţiilor 
termice solare

Instalarea şi echiparea 
încălzitorilor de apă

DIN 18338, VOB, Partea C1: Lucrări 
de învelire şi de izolare a 
acoperişurilor.

DIN 18339, VOB, Partea C: Lucrări de 
tinichigerie.

DIN 18451, VOB, Partea C: Lucrări pe 
schelărie.

EN 12976: Instalaţii solare termice şi 
părţile lor constructive (instalaţii 
prefabricate).

ENV 12977: Instalaţii solare termice şi 
părţile lor constructive (instalaţii 
realizate conform cerinţelor clientului).

DIN 1988: Reguli tehnice pentru 
instalaţiile de apă potabilă (TRWI).

DIN 4753, Partea 1: Boilere şi instalaţii 
de încălzirea apei pentru apă potabilă 
şi industrială; cerinţe, marcare, 
echipare şi testare.

DIN 18380, VOB: Instalaţii de 
preparare a apei de încălzire şi 
industriale.

DIN 18381, VOB: Lucrări de instalare 
aferente sistemelor de gaze, apă şi 
apă reziduală.

DIN 18421, VOB: Lucrări de 
termoizolaţii la instalaţiile 
termotehnice.

AVB2 WasV: Dispoziţia privind 
condiţiile generale pentru alimentarea 
cu apă.

DVGW W 551: Instalaţii de preparare 
a apei potabile şi de conducte; măsuri 
tehnice pentru reducerea proliferării 
bacteriei Legionella.

Tab. 1 Reguli tehnice pentru instalarea instalaţiilor solare termice (selecţie) în Germania

1 VOB: Regulament de tocmire pentru prestaţii în construcţii – Partea C: Condiţii generale tehnice contractuale pentru prestaţii în construcţii (ATV).

2 Caiet de sarcini pentru prestaţii în construcţii civile şi industriale cu respectarea atenţă a construcţiei de locuinţe.

RECICLARE

La expirarea duratei de viaţă a panourilor, 
acestea pot fi returnate producătorului. 
Materialele sunt supuse celui mai eficient 
proces de reciclare ecologică.
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2 Date tehnice

Tab. 2 Date tehnice

FKT-1

Certificate

Lungime 2070 mm

Lăţime 1145 mm

Înălţime 90 mm

Distanţă între panouri 25 mm

Conţinut fluid solar, tip vertical Vf 1,43 l

Conţinut fluid solar, tip orizontal Vf 1,76 l

Suprafaţă exterioară (suprafaţă brută) AG 2,37 m2

Suprafaţă fluid solar (suprafaţă netă) 2,23 m2

Masă netă, tip vertical m 44 kg

Masă netă, tip orizontal m 45 kg

Suprapresiune de funcţionare admisă a
panoului

pmax 10 bar 

DIN

0036
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3 Siguranţă

Acest capitol prezintă modul de structurare a 
indicaţiilor de montaj, precum şi instrucţiunile generale 
de siguranţă necesare pentru o funcţionare sigură şi 
fără deranjamente.

Instrucţiunile de siguranţă şi de utilizare specifice 
montajului sunt cuprinse în indicaţiile de montaj, 
respectiv în cadrul etapelor de montaj 
corespunzătoare. 

Citiţi cu atenţie instrucţiunile de siguranţă înainte de a 
începe lucrările de montaj.

Nerespectarea acestor instrucţiuni poate avea drept 
consecinţă vătămări corporale grave - care pot fi 
urmate de decesul persoanelor vătămate - precum şi 
daune materiale şi un impact negativ asupra mediului 
înconjurător.

Referitor la aceste instrucţiuni

Prezentele indicaţii de montaj cuprind informaţii 
importante cu privire la montarea în condiţii de 
siguranţă şi în mod profesional a setului de montaj pe 
acoperişuri plane şi pe faţade, precum şi la realizarea 
branşamentului hidraulic.

Imaginile din cuprinsul acestor instrucţiuni indică 
modul profesional de montare a panourilor. În cazul în 
care montajul orizontal diferă de cel vertical, indicaţiile 
vor evidenţia aceste diferenţe. 

Întreaga documentaţie tehnică face obiectul 
obligativităţii de a păstrare a documentelor. 
Producătorul vă poate oferi acces la aceste 
documente.

Întreprinderea activităţilor descrise în cuprinsul 
prezentelor indicaţii de montaj necesită cunoştinţe de 
specialitate obţinute în urma calificării profesionale în 
domeniul instalaţiilor de gaze/apă. Prin urmare, veţi 
parcurge aceste etape ale montajului doar dacă 
dispuneţi de cunoştinţele de specialitate aferente.

B Înmânaţi clientului prezentele indicaţii de montaj. 

B Explicaţi clientului modul de funcţionare şi utilizare 
a echipamentului.

3.1 Utilizare conform destinaţiei

Montaţi componentele doar pe acoperişurile cu o 
capacitate portantă suficientă. Luaţi în considerare 
sarcina suplimentară exercitată de fiecare stativ pentru 
acoperişuri plane, inclusiv de panoul solar, asupra 
acoperişului. Dacă este necesar, consultaţi un inginer 
de structură.

Amplasarea se va realiza exclusiv pe acoperişuri 
plane, respectiv pe acoperişurile cu înclinare  
redusă (≤ 25°).

Dacă există pericolul să se acumuleze cantităţi mari de 
zăpadă în spatele panourilor (pe partea coamei 
acoperişului), trebuie să se evite apariţia acestui 
pericol prin montarea unor grilaje de captare 
corespunzătoare.

În cazul acoperişurilor cu o înclinare redusă fixarea pe 
acoperiş trebuie să fie realizată la faţa locului. 

Condiţii de utilizare a stativelor pentru acoperişuri 
plane

Montaţi setul de montaj doar pe acoperişurile cu o 
capacitate portantă suficientă. 

Setul de montaj este recomandat pentru o încărcare 
normată din zăpadă de maxim 2,0 kN/m2 şi pentru o 
înălţime de montaj de maxim 20 m. Prin extinderea 
setului de montaj cu ajutorul accesoriilor 
corespunzătoare, acesta poate fi utilizat la o încărcare 
normată din zăpadă de maxim 3,8 kN/m2 şi la o 
înălţime de montaj de maxim 100 m. 

Setul pentru montajul pe acoperişuri plane nu trebuie 
să fie folosit la fixarea altor suprastructuri de acoperiş. 
Structura este adecvată exclusiv pentru fixarea în 
condiţii de siguranţă a panourilor solare.

Condiţii de utilizare a stativelor pentru faţade

Montaţi stativul pentru faţadă doar pe pereţi ce oferă 
suficientă capacitate portantă. Dacă este necesar, 
consultaţi un inginer de structură.

Stativul pentru faţadă trebuie montat la o înălţime de 
montaj de maxim 20 m şi la o încărcare normată din 
zăpadă de maxim 2,0 kN/m2.
6 720 640 529 (2009/10)
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3.2 Structura instrucţiunilor

Se deosebesc două niveluri marcate prin cuvinte de 
avertizare:

 

Alt simbol pentru marcarea instrucţiunilor pentru 
utilizator: 

3.3 Respectaţi următoarele instrucţiuni 
de siguranţă

AVERTIZARE!

PERICOL DE MOARTE

Reprezintă un pericol posibil cauzat de un 
produs care poate duce la vătămări 
corporale grave sau chiar la deces, dacă 
nu se iau măsuri suficiente de precauţie. 

ATENŢIE!

PERICOL DE ACCIDENTARE/ 
DAUNE ALE INSTALAŢIEI/ 
DETERIORĂRI ALE CLĂDIRII

Indică o situaţie potenţial periculoasă care 
poate duce la vătămări corporale medii sau 
uşoare sau la pagube materiale.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Sfaturi oferite utilizatorului în vederea 
utilizării şi reglării optime a 
echipamentelor, precum şi alte informaţii 
utile.

AVERTIZARE!

PERICOL DE MOARTE

cauzat de piesele şi componentele în 
cădere.

B Luaţi măsurile coresunzătoare pentru 
protecţia împotriva accidentelor în cazul 
tuturor lucrărilor efectuate la nivelul 
acoperişurilor.

B În cazul efectuării de lucrări la nivelul 
acoperişului, protejaţi-vă împotriva 
căderii.

B Purtaţi întotdeauna îmbrăcăminte de 
protecţie, respectiv un echipament de 
protecţie personal.

B Verificaţi în urma finalizării montajului 
dacă setul de montaj şi panourile au o 
poziţie stabilă.

ATENŢIE!

PERICOL DE ACCIDENTARE

În cazul în care aduceţi modificări 
structurii, printre consecinţe se pot număra 
vătămările şi deranjamentele în 
funcţionare.

B Nu modificaţi structura.

ATENŢIE!

PERICOL DE ACCIDENTARE

În cazul în care panoul şi materialul pentru 
montaj sunt supuse pentru o perioadă 
îndelungată acţiunii razelor solare, aceste 
componente pot fi supuse pericolului de 
ardere.

B Purtaţi întotdeauna îmbrăcăminte de 
protecţie, respectiv un echipament de 
protecţie personal.

B Acoperiţi panoul (de exemplu cu o husă 
impermeabilă disponibilă ca accesoriu) 
şi materialul pentru montaj în timpul 
efectuării lucrărilor de montaj, pentru a 
le proteja împotriva temperaturilor 
ridicate cauzate de razele solare.
6 720 640 529 (2009/10)
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4 Înainte de montaj

4.1 Indicaţii generale

Înainte de a efectua lucrările de montaj, informaţi-vă cu 
privire la condiţiile de la faţa locului şi prevederile 
locale.

Verificaţi

B volumul de livrare pentru a constata dacă este 
complet şi intact.

B structura acoperişului pentru a constata dacă 
prezintă o capacitate portantă suficientă sau 
defecte (de exemplu, zone neetanşe).

B înălţimea clădirii şi stabiliţi tipul de fixare a stativului 
pentru acoperişuri plane (a se vedea Cap. 5.3 
"Stabilizarea stativelor pentru acoperişuri plane", 
pagina 21).

B repartizarea optimă a panourilor solare. Luaţi în 
considerare radiaţia solară  
(unghiul de incidenţă, orientare spre sud). Evitaţi 
ecranarea panourilor de către copacii înalţi sau de 
către alte elemente asemănătoare şi ajustaţi 
câmpul de panouri în funcţie de forma clădirii (de 
exemplu aliniere cu feresetrele, uşile etc.).

B gradul standard de siguranţă pe suprafaţa de 
amplasare. Îndepărtaţi pietrişul sau alte materiale 
asemănătoare.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Întrucât firmele de învelire a acoperişurilor 
au experienţă în domeniul lucrărilor pe 
acoperiş şi al riscurilor aferente, vă 
recomandăm să apelaţi la serviciile 
acestora. 

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Utilizaţi doar piese de schimb originale de 
la producător şi înlocuiţi imediat piesele 
defecte.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Dispuneţi efectuarea lucrărilor dificile de 
reparare a acoperişurilor, în special de 
etanşare a straturilor de bitum, de către un 
specialist în învelirea acoperişurilor.

Fig. 1 Vedere de ansamblu asupra perechii de panouri, 
montaj pe acoperişul plan

Fig. 2 Vedere de ansamblu asupra perechii de panouri, 
montaj pe faţadă

63043970.02-1.SD63043970.02-1.SD

63043970.05-1.SD
6 720 640 529 (2009/10)
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4.2 Descrierea părţilor constructive

4.2.1 Set de montaj pentru panouri

Seturile de montaj servesc la ridicarea şi la fixarea 
panourilor. 

Fig. 3 Set de montaj pentru 2 panouri - 1 set de montaj de bază, 1 set de montaj pentru extindere

63043970.03-1.S63043970.03-1.S

1 4 5

6

5

7

2 3

3

8

Set de montaj de bază, pentru fiecare câmp de 
panouri şi pentru primul panou (Fig. 3):

Set de montaj pentru extindere, pentru fiecare 
dintre panourile următoare (Fig. 3):

1 Şină profilată 2 × 1 Şină profilată 2 ×
3 Şurub M8 × 20 6 × 2 Conector cu ştifturi filetate 2 ×
5 Dispozitiv unilateral de prindere a panourilor 4 × 3 Şurub M8 × 20 3 ×
6 Piuliţă M8 4 × 4 Dispozitiv bilateral de prindere a panourilor 2 ×
7 Picioarele panourilor 2 × 6 Piuliţă M8 2 ×
8 Siguranţă împotriva alunecării 2 × 7 Picioarele panourilor 1 ×

8 Siguranţă împotriva alunecării 2 ×

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

În funcţie de destinaţia de utilizare a 
stativului pentru acoperişuri plane, se 
impune folosirea unor picioare şi a unor 
şine profilate suplimentare; acestea sunt 
prezentate în capitolul corespunzător.
6 720 640 529 (2009/10)
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4.2.2 Conexiune hidraulică

Pentru fiecare câmp de panouri aveţi nevoie de un set 
de racordare. Panourile sunt îmbinate între ele cu 
ajutorul unui set de îmbinare.

Set de racordare, pentru fiecare câmp de 
panouri (Fig. 4)

Set de îmbinare între panouri, pentru fiecare panou 
(dispus în două colţuri pentru transport, Fig. 5)

Fig. 4 Set de conectare şi set de îmbinare (reprezentare cu 2 panouri verticale)
63043969.03-1.SD63043969.03-1.SD

1 2

5

6

3

8

4

79

10

2 Clamă (ca piesă de rezervă) 2 × 7 Suport pentru canalul panou 2 ×
3 Vinclu 2 × 8 Presetupă de fixare pentru senzorul panoului 1 ×
4 Clemă 2 × 9 Cheie cu deschidere de SW5 1 ×
5 Piuliţă oarbă 2 × 10 Clapă de închidere 2 ×
6 Termoizolaţie pentru elementele de îmbinare  

a ţevilor ondulate 710 mm
 
1 ×

1 Element de îmbinare a ţevilor ondulate 2 ×
2 Clamă 4 ×

Fig. 5 Două colţuri pentru transport cu set de îmbinare
63043966.04-1.SD63043966.04-1.SD

12
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4.3 Mijloace auxiliare necesare în plus

– Boloboc

– Sfoară de zidar

– Sifon aspirant

– Vestă cu coardă de siguranţă

– Material pentru termoizolarea ţevilor

– Schelă de construcţii

– Scară pentru planşeul de acoperiş sau echipamente 
pentru lucrările efectuate la nivelul coşului

– Macara sau elevator 

– Unealtă pentru fixarea la faţa locului

4.4 Transport şi depozitare

Toate părţile constructive sunt protejate cu ambalaje de 
transport. 

Protecţie la transport pentru racordurile panourilor

Racordurile panourilor sunt protejate împotriva 
deteriorării prin capace de cauciuc.

Depozitare

Panourile sunt prevăzute exclusiv pentru a fi depozitate 
în medii uscate. 

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Eliminaţi ambalajele de transport prin cel 
mai eficient sistem de reciclare ecologică. 

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de supraţele de etanşare 
deteriorate. 

B Scoateţi capacele de cauciuc  
(Fig. 6, [1]) imediat înainte de montaj.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Panourile nu trebuie lăsate în aer liber fără 
să fie protejate împotriva ploii. Fig. 6 Capace de cauciuc pe racordurile panourilor

63043966.05-1.SD63043966.05-1.SD

1
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4.5 Suport tehnic

Instalaţia solară este alcătuită din diferite componente 
(Fig. 7), care cuprind documentaţia necesară pentru 
montaj, utilizare şi întreţinere. În funcţie de situaţie, 
accesoriile dispun de o documentaţie separată. 

4.6 Reglarea unghiului de incidenţă al panourilor

Unghiul de incidenţă care trebuie ales pentru panouri 
depinde de destinaţia de utilizare dorită. Acesta poate 
fi reglat cu ajutorul şinelor telescopice (Fig. 8).

4.6.1 Stabilirea destinaţiei de utilizare

Diferitelor destinaţii de utilizare ale instalaţiilor solare li 
se asociază intervale pentru unghiurile de incidenţă 
care permit obţinerea unui randament solar optim în 
funcţie de fiecare anotimp.

1 Panou solar: Indicaţiile de montaj pentru montarea pe 
acoperişuri plane sunt ataşate setului de racordare

2 Staţie completă: Indicaţiile de montaj sunt ataşate 
staţiei complete

3 Boiler: Indicaţiile de montaj sunt ataşate boilerului

Fig. 7 Componentele instalaţiei solare şi suportul tehnic
63043965.07-1.SD63043965.07-1.SD

2

3

1

Destinaţie de utilizare
Interval de valori
pentru unghiul de 

incidenţă
Apă caldă 30 – 45°

Apă caldă + Aport la încălzire 45 – 60°

Apă caldă + Piscină 30 – 45°

Apă caldă + Aport la încălzire + 
Piscină

45 – 60°

Tab. 3 Destinaţii de utilizare, interval de valori pentru 
unghiul de incidenţă

Fig. 8 Unghi de incidenţă al unui panou pe  
un acoperiş plan

63043970.06-1.SD63043970.06-1.SD
6 720 640 529 (2009/10)
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4.6.2 Acoperişuri înclinate

În cazul acoperişurilor înclinate uşor spre sud, unghiurile 
de înclinare ale acoperişurilor se scad din unghiurile de 
incidenţă. În cazul acoperişurilor înclinate uşor spre 
nord, unghiurile de înclinare ale acoperişurilor se 
adaugă la unghiurile de incidenţă (Fig. 9).

4.6.3 Faţade

Picioarele orizontale ale panoului pot fi utilizate atât ca 
stativ pentru acoperişuri plane, cât şi ca stativ pentru 
faţade.

AVERTIZARE!

PERICOL DE MOARTE

Dacă există pericolul să se acumuleze 
cantităţi mari de zăpadă în spatele 
panourilor (pe partea coamei 
acoperişului), trebuie să se evite apariţia 
acestui pericol prin montarea unor grilaje 
de captare corespunzătoare la faţa locului.

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de vânturile puternice. În cazul 
acoperişurilor plane se recomandă fixarea 
stativelor pentru acoperişuri plane la faţa 
locului. 

B Dispuneţi efectuarea lucrărilor de 
montaj pe acoperişuri plane înclinate de 
către un specialist în învelirea 
acoperişurilor.

AVERTIZARE!

PERICOL DE MOARTE

cauzat de prăbuşirea panourilor ca urmare 
a utilizării incorecte.

B Unghiul de incidenţă al panoului 
(Fig. 10, [1]) faţă de orizontală trebuie 
să se încadreze între 45° şi 60° 
(respectiv unghiul de înclinare 
Fig. 10, [2] al panoului trebuie să se 
încadreze între 30° şi 45°)

Fig. 9 Unghi de incidenţă al unui panou pe un acoperiş plan

1 Unghi de incidenţă (unghi absolut faţă de orizontală)

2 Unghi de înclinare al panoului

3 Înclinarea acoperişului

Fig. 10 Unghi de incidenţă al panoului de pe o faţadă

1 Unghi de incidenţă (unghi absolut faţă de orizontală)

2 Unghi de înclinare al panoului

63043970.07-1.SD63043970.07-1.SD

30°

45°
30°

15° 15°

45°

1

2

3

45°

45°

30°

60°

63043970.27-1.SD63043970.27-1.SD

2

1

6 720 640 529 (2009/10)



Înainte de montaj | 13RO
4.6.4 Montarea şinelor telescopice

Şinele telescopice permit reglarea unor unghiuri 
diferite de incidenţă.

B Alegeţi orificiile şinelor telescopice superioare şi 
inferioare conform Fig. 12 şi Fig. 13.

B Introduceţi şinele telescopice una în cealaltă şi 
fixaţi-le cu ajutorul şurubului M8 × 20 (Fig. 11).

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

În cazul montajului vertical la un unghi de 
înclinare al panoului de 30° până la 60° se 
va utiliza orificiul din poziţia cea mai înaltă 
de pe şina telescopică inferioară (Fig. 12, 
[1]). 

La un unghi de înclinare de 25° trebuie să 
scurtaţi şina inferioară cu 140 mm în 
partea de sus şi să folosiţi orificiul cu cea 
mai joasă poziţie (Fig. 12, [2]).

Fig. 11 Îmbinarea şinelor telescopice

Fig. 12 Reglarea unghiului de înclinare pentru panourile 
verticale

63043970.08-1.SD63043970.08-1.SD

1.

63043970.39-1.SD63043970.39-1.SD

60°

55°

50°

45°

40°

35°

30°

25°

140 mm

1

2
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4.7 Calcularea necesarului de spaţiu

4.7.1 Stabilirea distanţei dintre rândurile de 
panouri

Distanţa minimă dintre rândurile de panouri este 
determinată de unghiul de înclinare al panoului. 

Respectaţi valorile din tabel sau calculaţi distanţa 
necesară (conform documentaţiei de proiectare).

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

În cazul montajului orizontal, la un unghi de 
înclinare al panoului de 35° până la 60° se 
va utiliza orificiul din cea mai înaltă poziţie de 
pe şina telescopică inferioară (Fig. 13, [3]). 
La un unghi de înclinare de 25° sau 30° 
trebuie să scurtaţi şina inferioară cu 140 mm 
în partea de sus şi să folosiţi orificiul cu cea 
mai joasă poziţie (Fig. 13, [2]).

AVERTIZARE!

PERICOL DE MOARTE

cauzat de prăbuşirea panourilor ca urmare 
a utilizării incorecte.
B În cazul montării pe faţade se vor utiliza 

doar poziţiile pentru unghiurile de 
înclinare ale panourilor de 30°, 35°, 40° 
şi 45° (Fig. 13, [1]).

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

În cazul unor câmpuri cu mai multe rânduri 
de panouri, asiguraţi-vă că distanţa X 
(Fig. 14) dintre rânduri este suficient de 
mare pentru a se evita ecranarea 
panourilor.

Unghiul de 
înclinare al panouri

Distanţa X
Montaj vertical Montaj orizontal

25° 4,74 m 2,63 m

30° 5,18 m 2,87 m

35° 5,58 m 3,09 m

40° 5,94 m 3,29 m

45° 6,26 m 3,46 m

50° 6,52 m 3,61 m

55° 6,74 m 3,73 m

60° 6,90 m 3,82 m

Tab. 4 Raportul dintre distanţa X şi unghiul de incidenţă, 
respectiv poziţia minimă a soarelui (17°)

Fig. 13 Reglarea unghiului de înclinare pentru panourile 
orizontale

Fig. 14 Reprezentarea ecranării - distanţă X

63043970.40-1.SD63043970.40-1.SD

55°
50°

45°

40°
35°

30°

140 mm

25°60°

3

2

1
1
1

1

63043970.09-1.SD63043970.09-1.SD

X
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4.7.2 Evaluarea necesarului de spaţiu

Planificaţi o suprafaţă de amplasare suficient de mare 
pentru diferitele tipuri de montaj (orizontal, vertical). 

Dimensiunile (Tab. 5 şi Tab. 6) se raportează la 
suprafaţa acoperişului de care ar trebui să dispuneţi. 

În ceea ce priveşte dimensiunile pentru necesarul de 
spaţiu, acestea indică lăţimea netă a câmpului de 
panouri. Pentru trecerea conductelor planificaţi în plus 
minim 0,5 m la stânga şi la dreapta câmpului de panouri.

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de puterea maximă a vântului, 
efectul maxim de aspiraţie şi presiunea 
maximă la nivelul marginilor acoperişurilor 
plane.

B Asiguraţi-vă înainte de montaj că 
păstraţi o distanţă de minim un metru 
(Fig. 15) între stativele pentru 
acoperişuri plane şi marginea 
acoperişului plan.

Fig. 15 Distanţa faţă de marginea acoperişului

Fig. 16 Necesar de spaţiu pentru câmpul de panouri - 
execuţie verticală

>1 m

>1 m

63043970.41-1.SD63043970.41-1.SD

63043970.10-1.SD63043970.10-1.SD

A
B

Necesar de spaţiu pentru panourile verticale: Necesar de spaţiu pentru panourile orizontale:

Număr 
panouri

Dimensiunea 
A

Unghi de
înclinare 

Dimensiunea 
B

Număr 
panouri

Dimensiunea 
A

Unghi de
înclinare 

Dimensiunea 
B

2 2,34 m 25° 1,84 m 2 4,18 m 25° 1,06 m
3 3,51 m 30° 1,75 m 3 6,28 m 30° 1,02 m
4 4,68 m 35° 1,68 m 4 8,38 m 35° 0,96 m
5 5,85 m 40° 1,58 m 5 10,48 m 40° 0,91 m
6 7,02 m 45° 1,48 m 6 12,58 m 45° 0,85 m
7 8,19 m 50° 1,48 m 7 14,68 m 50° 0,85 m
8 9,36 m 55° 1,48 m 8 16,78 m 55° 0,85 m
9 10,53 m 60° 1,48 m 9 18,88 m 60° 0,85 m

10 11,70 m 10 20,98 m

Tab. 5 Necesar de spaţiu pentru panourile montate vertical Tab. 6 Necesar de spaţiu pentru panourile montate orizontal
6 720 640 529 (2009/10)
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5 Montarea stativelor pentru acoperişuri plane şi faţade

Asiguraţi-vă că există un grad suficient de siguranţă pe 
suprafaţa de amplasare, îndepărtaţi pietrişul sau alte 
materiale asemănătoare de pe această suprafaţă.

Principiul de montaj poate fi aplicat de asemenea în 
cazul stativelor pentru acoperişuri plane destinate 
panourilor orizontale. 

În cele ce urmează vă prezentăm modul de montare a 
stativelor pentru acoperişurile plane destinate 
panourilor verticale. Montajul execuţiilor orizontale se 
realizează în mod analog.

În cazul în care apar diferenţe, indicaţiile le vor semnala 
în mod corespunzător.

AVERTIZARE!

PERICOL DE MOARTE

În cazul efectuării de lucrări la nivelul 
acoperişului, protejaţi-vă împotriva căderii.

AVERTIZARE!

PERICOL DE ACCIDENTARE

cauzat de piesele şi componentele în 
cădere. 

B Luaţi măsurile coresunzătoare pentru 
protecţia împotriva accidentelor în 
cazul tuturor lucrărilor efectuate la 
nivelul acoperişurilor.

B Purtaţi întotdeauna îmbrăcăminte de 
protecţie, respectiv un echipament de 
protecţie personal.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Respectaţi normele de protecţia muncţii şi 
instrucţiunile de siguranţă din cuprinsul 
acestor instrucţiuni la efectuarea tuturor 
lucrărilor la nivelul acoperişurilor.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Pentru a proteja învelitoarea acoperişului, 
utilizaţi folii obişnuite de protecţie pentru 
construcţii, pe care se pot aşeza profilurile. 
Stratul de etanşare nu trebuie deteriorat.

Fig. 17 Stative verticale pentru acoperişuri plane 
recomandate pentru 2 panouri

Fig. 18 Stative orizontale pentru acoperişuri plane 
recomandate pentru 2 panouri

63043970.11-1.SD63043970.11-1.SD

63043970.23-1.SD63043970.23-1.SD
6 720 640 529 (2009/10)



Montarea stativelor pentru acoperişuri plane şi faţade | 17RO
5.1 Distanţele dintre picioarele 
panourilor în cazul ancorării la bază 
la faţa locului

Distanţele dintre picioarele panourilor (mijloc/mijloc, 
valori exprimate în mm) depind de:

– execuţia panoului (verticală, orizontală)

– şi de încărcările maxime din zăpadă şi vânt. 

5.1.1 Execuţie de bază

Pentru primul panou sunt necesare 2 picioare pentru 
panouri. Pentru fiecare dintre panourile verticale 
următoare este necesar un picior în plus (Fig. 19). 
Pentru fiecare dintre panourile orizontale următoare 
sunt necesare 2 picioare în plus (Fig. 21).

Execuţia de bază poate fi utilizată în următoarele 
condiţii:

– înălţime a clădirii de maxim 20 m (înălţime de 
montaj)

– încărcare din zăpadă de maxim 2,0 kN/m2

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Trebuie să respectaţi cu mare atenţie 
distanţele dintre picioarele panourilor, 
pentru a permite montarea ulterioară a 
şinelor profilate.

Fig. 19 Execuţie de bază pentru 2 panouri verticale 

Fig. 20 Execuţie de bază pentru 3 - 10 panouri verticale 

Fig. 21 Execuţie de bază pentru 2 panouri orizontale

63043970.44-1.SD63043970.44-1.SD

980 980

63043970.13-1.SD63043970.13-1.SD

9801170980

primulx panouriultimul
panou panou

63043970.42-1.SD63043970.42-1.SD

18201820 275
6 720 640 529 (2009/10)
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5.1.2 Execuţii cu picior suplimentar (accesoriu)

În cazul încărcărilor mai ridicate, la montajul vertical se 
impune utilizarea unui picior suplimentar (şi a şinelor 
profilate suplimentare, pagina 26) pentru cel de-al 
doilea panou şi pentru toate panourile următoare 
(Fig. 22). Această execuţie poate fi utilizată în 
următoarele condiţii:

– înălţime a clădirii de maxim 100 m (înălţime de 
montaj)

– încărcare din zăpadă de maxim 3,8 kN/m2

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

În cazul montajului orizontal, cu ajutorul 
execuţiei de bază (Fig. 21, cu şine 
suplimentare pagina 26) lucrările se pot 
realiza la o înălţime maximă a clădirii de 
100 m şi la o încărcare din zăpadă de 
maxim 3,8 kN/m2.

Fig. 22 Picioare suplimentare pentru 3 panouri verticale

63043970.14-1.SD

63043970.14-1.SD63043970.14-1.SD

980980 980190 190
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DD
5.2 Distanţele dintre picioarele 
panourilor în cazul utilizării 
suporturilor de lestare (accesorii)

Distanţele dintre picioarele panourilor (mijloc/mijloc, 
valori exprimate în mm) depind de:
– execuţia panoului (verticală, orizontală)
– şi de încărcările maxime din zăpadă şi vânt. 

În cazul montajului vertical, pentru cel de-al 4-lea,  
7-lea şi 10-lea panou trebuie să se amplaseze câte un 
picior suplimentar (Fig. 23, [1]).

5.2.1 Execuţie de bază

Execuţia de bază poate fi utilizată în următoarele 
condiţii:

– înălţime a clădirii de maxim 20 m (înălţime de 
montaj)

– încărcare din zăpadă de maxim 2,0 kN/m2

Tab. 7 Distanţe între picioarele suplimentare

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Trebuie să respectaţi cu mare atenţie 
distanţele dintre picioarele panourilor, 
pentru a permite montarea ulterioară a 
şinelor profilate.

Număr
panouri

Dimensiunea 
A

Dimensiunea 
B

Dimensiunea 
C

4 381 mm - -
5 381 mm - -
6 571 mm - -
7 571 mm 381 mm -
8 571 mm 381 mm -
9 571 mm 571 mm -

10 571 mm 571 mm 381 mm

Fig. 23 Execuţie de bază pentru până la 10 panouri verticale (valori exprimate în mm)

63043970.15-1.S63043970.15-1.S

980980980980980980980980980980 ABC

1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.

111
6 720 640 529 (2009/10)
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În cazul montajului orizontal, pentru fiecare panou 
trebuie să se instaleze 3 picioare (Fig. 24).

5.2.2 Execuţie pentru încărcări maxime 
(Accesorii, Fig. 25)

Pentru încărcări mai ridicate, se impune în plus 
asigurarea cu frânghii (pagina 22) şi utilizarea şinelor 
suplimentare (pagina 26). Această execuţie poate fi 
utilizată în următoarele condiţii:

– înălţime a clădirii de maxim 100 m (înălţime de 
montaj)

– încărcare din zăpadă de maxim 3,8 kN/m2

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Montajul orizontal poate fi realizat exclusiv 
cu piciorul suplimentar (accesoriu).

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Distanţele dintre picioarele orizontale ale 
panourilor în cazul încărcărilor maxime 
sunt menţionate în Fig. 24.

Fig. 24 Execuţie de bază pentru 2 panouri orizontale

Fig. 25 Execuţie pentru încărcări maxime, 3 panouri verticale

63043970.14-1.SD

63043970.16-1.SD63043970.16-1.SD

980 980 135 980 980

63043970.14-1.SD

63043970.14-1.SD63043970.14-1.SD

980980 980190 190
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5.3 Stabilizarea stativelor pentru 
acoperişuri plane

Următoarele informaţii se raportează la un singur 
panou. Aceste informaţii se fundamentează pe 
DIN 1055, Partea 4 "Ipoteze de încărcare pentru 
construcţii".

În principiu există 3 tipuri de fixare a stativelor 
individuale pentru acoperişuri plane posibile, cu rolul 
de a asigura structura împotriva alunecării sau căderii 
ca urmare a influenţei vânturilor:

– Fixarea stativelor pentru acoperişuri plane cu 
ancorări la bază (fixare la faţa locului).

– Umplerea stativelor pentru acoperişuri plane cu 
plăci de beton, pietriş sau alte materiale 
asemănătoare (se vor utiliza vanele de balast).

– Umplerea stativelor pentru acoperişuri plane cu 
plăci de beton, pietriş sau alte materiale 
asemănătoare (se vor utiliza vanele de balast) şi, 
dacă este necesar, asigurarea acestora cu cabluri.

Pentru fiecare tip de fixare trebuie să respectaţi statica 
acoperişului.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Dacă suporturile de lestare sunt umplute 
cu pietriş, încărcarea maximă posibilă este 
de 320 kg pentru fiecare panou (Tab. 8).

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

În ceea ce priveşte următorul tabel trebuie 
să se respecte de asemenea distanţele şi 
numărul picioarelor suplimentare pentru 
panouri (Cap. 5.1 "Distanţele dintre 
picioarele panourilor în cazul ancorării la 
bază la faţa locului").

Stabilizarea unui panou 
Înălţimea clădirii Viteza vântului Ancorare la bază Vane de balast Asigurare cu cabluri

Asigurare împotriva 
căderii

Asigurare împotriva 
alunecării

Numărul şi tipul 
şuruburilor2 

Masă 
(de exemplu, 

plăci de beton)

Greutate 
(de exemplu, 

plăci de beton)

Forţă maximă 
de tracţiune 
pe cabluri

0 m până la 8 m 102 km/h 2 × M8/8.8 270 kg 180 kg 1,6 kN

peste 8 m până la 20 m 129 km/h 2 × M8/8.8 450 kg 320 kg 2,5 kN

peste 20 m până la 100 m 1 151 km/h 3 × M8/8.8 – 450 kg 3,3 kN

Tab. 8 Valori pentru fixarea necesară în cazul unui panou

1 Doar cu şină suplimentară

2 Pentru fiecare picior al panoului
6 720 640 529 (2009/10)
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5.3.1 Fixarea la faţa locului a stativelor pentru 
acoperişuri plane cu ancorare la bază

Stativele pentru acoperişuri plane pot fi fixate prin 
ancorări la bază. Vă oferim drept exemplu fixarea pe 
grinzi cu secţiune în dublu T (Fig. 26, [3]).

Substrucţia de la faţa locului trebuie amplasată astfel 
încât să se poată suporta forţele agresive exercitate de 
vânt şi zăpadă asupra panourilor. 

În plus, trebuie ca la faţa locului să existe posibilitatea 
unei fixări prin care să se stabilizeze structura şi să nu 
se deterioreze acoperişul.

B Translataţi distanţa dintre orificiile de pe profilul 
inferior (Fig. 26, [2]) pe grinda cu secţiune în dublu 
T şi realizaţi orificiile corespunzătoare prin 
perforare.

B Introduceţi şuruburile (a se vedea Tab. 8 şi 
(Fig. 26, [1]) prin profiluri şi prin grinda cu secţiune 
în dublu T şi înşurubaţi-le cu piuliţe şi şaibe suport.

5.3.2 Fixarea stativelor pentru acoperişuri plane 
prin lestare

B Amplasaţi picioarele panourilor (a se vedea Cap. 
5.1 "Distanţele dintre picioarele panourilor în cazul 
ancorării la bază la faţa locului").

B Introduceţi cuvele de balast (Fig. 27, [2]) în profilul 
inferior (Fig. 27, [1]) şi una în cealaltă(Fig. 27, [3]).

B Aşezaţi plăcile de beton sau alte materiale 
asemănătoare în suporturile de lestare (pentru 
greutatea necesară a se vedea Tab. 8).

5.3.3 Echiparea stativelor pentru acoperişuri 
plane cu frânghii pentru asigurare

Stativele pentru acoperişuri plane pot fi fixate în plus cu 
ajutorul frânghiilor.

Alegeţi tipul de asigurare cu frânghii în funcţie de 
încărcările prevăzute (a se vedea Tab. 8).

B Fixaţi fiecare panou legând minim 2 cabluri metalice 
(Fig. 28, [1]) de la şurub şi de la profilul inferior la 
punctul corespunzător de pe acoperiş. 

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de modificările aduse structurii 
stativelor pentru acoperişuri plane.

B Nu perforaţi, spre exemplu, profilurile 
stativelor pentru acoperişuri plane.

Fig. 26 Stativ pentru acoperişul plan pe grindă cu secţiune în 
dublu T, dimensiuni exprimate în mm (valoarea din 
paranteză = execuţie orizontală)

Fig. 27 Pentru fiecare panou, 4 cuve de balast

Fig. 28 Stative pentru acoperişuri plane asigurate cu cabluri
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5.4 Montarea stativelor pentru faţadă

Picioarele orizontale panouri pot fi utilizate, de 
asemenea, pentru montajul pe faţade. 

B Realizaţi fixarea după cum urmează:

AVERTIZARE!

PERICOL DE MOARTE

cauzat de prăbuşirea panourilor ca urmare 
a utilizării incorecte.

B Doar picioarele panourilor orizontale 
pot fi utilizate pentru montajul pe 
faţade.

B Montajul pe o faţadă este admis doar la 
o înălţime a clădirii de maxim 20 m 
(viteză a vântului = 129 km/h) şi la o 
încărcare din zăpadă de maxim 
2,0 kN/m2.

B Fiecare picior al panoului trebuie fixat 
cu 3 şuruburi (Tab. 9) în orificiile 
prevăzute în acest sens.

B Montajul este permis doar pe o faţadă 
închisă, impermeabilă la vânt.

B Înainte de a monta stativul, verificaţi 
capacitatea portantă a peretelui pe 
care se realizează fixarea (a bazei). 
Dacă este necesar, consultaţi un 
inginer de structură.

B Nu modificaţi structura stativului pentru 
faţadă.

B Nu depozitaţi niciun obiect în spaţiul 
dintre stativele pentru faţadă.

B Nu fixaţi nicio învelitoare pe panouri.

Fig. 29 Stative pentru faţadă
63043970.05-1.SD

Elevaţia peretelui3 Şuruburi/dibluri pentru perete 
pentru fiecare picior al panoului

Distanţă de la margine 
la faţadă

Beton armat de minim B25 
(minim 120 mm)

3 × ancore UPAT MAX Express, tip MAX 8 (A4)1 şi  
3 × şaibe suport2 conform DIN 9021

> 100 mm

3 × Hilti HST-HCR-M81 sau HST-R-M81 şi  
3 × şaibe suport2 conform DIN 9021

> 100 mm

Substrucţie din oţel (de exemplu grindă 
cu secţiune în dublu T)

3 × M8 (4.6) şi 2 × şaibe suport2 conform DIN 9021 –

Tab. 9 Mijloace de fixare

1 Pentru fiecare diblu pentru perete/şurub trebuie să poată suporta o forţă de tracţiune de minim 1,63 kN respectiv o forţă verticală (forţă de 
forfecare) de minim 1,56 kN.

2 3 × diametrul şurubului = diametrul exterior al şaibei suport.

3 Zidărie la cerere.
6 720 640 529 (2009/10)
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B Fixaţi fiecare picior al panoului pe faţadă folosind 
3 şuruburi (a se vedea Tab. 9, Fig. 30, [1]) dispuse 
unul lângă celălalt.

Fig. 30 Fixarea pe faţadă a picioarelor pentru 2 panouri (valori exprimate în mm)
63043970.30-1.SD63043970.30-1.SD
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5.5 Montarea şinelor profilate

Şinele profilate trebuie îmbinate între ele folosind 
conectori. Pentru fiecare panou s-a prevăzut o şină 
superioară şi una inferioară. 

5.5.1 Îmbinarea şinelor profilate

B Împingeţi conectorul (Fig. 31, [1]) până se opreşte 
în ambele şine profilate (Fig. 31, [2]). 

B Pentru blocare, strângeţi ambele ştifturi filetate 
M10 premontate (Fig. 31, [3]) din conector folosind 
cheia cu deschiderea de SW5. 

5.5.2 Montarea şinelor profilate

Poziţionarea şinelor profilate depinde de 

– execuţia verticală sau orizontală

– şi de distanţa dintre picioarele panourilor. 

Începeţi fixarea şinelor profilate cu ancorare la bază 
după cum urmează:

Tab. 10 Fixarea şinelor inferioare şi superioare cu ancorare 
la bază

Începeţi fixarea şinelor profilate cu suporturi de lestare 
după cum urmează:

Tab. 11 Fixarea şinelor inferioare şi superioare cu suport de 
lestare

Ancorare la bază
Execuţie de bază Picioare 

suplimentare
vertical: Fixare: orificiul median 

al conectorului  
(Fig. 32, [1])

Fixare: cel de-al 2-lea 
orificiu oval de la 
dreapta (Fig. 32, [3])

orizontal: Fixare: cel de-al 3-lea 
orificiu oval de la 
dreapta (Fig. 32, [2])

--

cuve de balast
2 panouri 3 până la 10 panouri

vertical: Fixare: orificiul median 
al conectorului  
(Fig. 33, [1])

Fixare: cel de-al 6-lea 
orificiu oval de la 
dreapta (Fig. 33, [2])

orizontal: Fixare: cel de-al 2-lea 
orificiu oval de la 
dreapta (Fig. 33, [3])

Fixare: cel de-al 2-lea 
orificiu oval de la 
dreapta (Fig. 33, [3])

Fig. 31 Îmbinarea şinelor profilate

Fig. 32 Fixarea şinelor profilate în cazul ancorării la bază la 
faţa locului

Fig. 33 Fixarea şinelor profilate în cazul utilizării suporturilor 
de lestare

63043965.33-1.SD63043965.33-1.SD

1 2

3

63043970.43-1.SD63043970.43-1.SD

1 2 3

63043970.45-1.SD63043970.45-1.SD

1 2 3
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B Strângeţi uşor şinele profilate premontate  
(Fig. 34, [2]) cu şuruburile M8 x 20 (Fig. 34, [1]), 
pentru a se putea ajusta şinele profilate.

B Aliniaţi şina profilată superioară şi cea inferioară.

B Strângeţi şuruburile.

5.5.3 Montarea şinelor profilate suplimentare 
(accesorii)

În cazul în care câmpul de panouri este supus unor 
încărcări mai ridicate (înălţimea clădirii sau înălţimea 
de montaj mai mare decât 20 m şi/sau încărcare din 
zăpadă de peste 2,0 kN/m2), trebuie să se monteze 
şine suplimentare.

B Fixaţi şinele profilate suplimentare conform 
descrierii de la Cap. 5.5.2 "Montarea şinelor 
profilate", în orificiul median al profilului  
(Fig. 35, [1]).

B Aliniaţi şinele profilate lateral.

B Strângeţi şuruburile.

5.5.4 Montarea siguranţelor împotriva alunecării

Pentru a proteja panourile împotriva alunecării, trebuie 
să fixaţi 2 siguranţe împotriva alunecării pe şinele 
profilate inferioare. 

B Împingeţi din exterior siguranţele împotriva 
alunecării (Fig. 36, [3]) prin şinele profilate în 
orificiile ovale din interior (Fig. 36, [1]), până când 
acestea se blochează (Fig. 36, [2]). 

Fig. 34 Montarea şinelor profilate (în imagine: pentru 
2 panouri verticale)

Fig. 35 Montarea şinelor profilate suplimentare

Fig. 36 Suspendarea siguranţei împotriva alunecării

1 Orificii de prindere pentru siguranţele împotriva alunecării

2 Blocarea siguranţei împotriva alunecării

3 Siguranţă împotriva alunecării

63043970.21-1.SD63043970.21-1.SD
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6 Montarea panourilor

Dacă primele lucrări efectuate sunt cele de montare a 
panourilor, trebuie să respectaţi următoarele 
instrucţiuni de siguranţă şi de utilizare.

AVERTIZARE!

PERICOL DE MOARTE

cauzat de piesele şi componentele în cădere.

B Luaţi măsurile coresunzătoare pentru 
protecţia împotriva accidentelor în cazul 
tuturor lucrărilor efectuate la nivelul 
acoperişurilor.

B În cazul efectuării de lucrări la nivelul 
acoperişului, protejaţi-vă împotriva căderii.

B Purtaţi întotdeauna îmbrăcăminte de 
protecţie, respectiv un echipament de 
protecţie personal.

B Verificaţi în urma finalizării montajului 
dacă setul de montaj şi panourile au o 
poziţie stabilă.

ATENŢIE!

PERICOL DE ACCIDENTARE

în cazul întreruperii lucrărilor.

B Protejaţi panourile împotriva căderii.

B Stabilizaţi câmpul de panouri.

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de supraţele de etanşare deteriorate. 

B Scoateţi capacele de cauciuc ale 
racordurilor panourilor imediat înainte 
de montaj.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Utilizaţi la montaj un dispozitiv de ridicare 
folosit la învelirea acoperişurilor, mânere 
de aspiraţie în 3 puncte cu o capacitate 
portantă suficientă sau mânerele speciale 
de susţinere disponibile ca accesorii (care 
facilitează ridicarea).

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

În timpul transportului sau al montării 
panourile neasigurate pot cădea.

Fig. 37 Montaj pe acoperişuri plane cu 2 panouri

Fig. 38 Montaj pe faţadă

63043970.02-1.SD63043970.02-1.SD

63043970.05-1.SD
6 720 640 529 (2009/10)



28 | Montarea panourilor RO
6.1 Pregătire în vederea montării 
panourilor

Înaintea începerii montajului propriu-zis pe acoperiş, 
puteţi monta în prealabil capacele de obturare la sol, 
pentru ca lucrările la nivelul acoperişului să fie mai 
uşoare. 

Pentru a fixa capacele de obturare (şi ulterior 
elementele de îmbinare a ţevilor ondulate şi ţevile de 
racordare), trebuie ca piesele de îmbinare să fie 
prevăzute cu clame.

6.1.1 Branşament hidraulic

Panourile trebuie să fie montate astfel încât trecerile 
pentru senzorii de panou (Fig. 40, [1]) să fie amplasate 
în partea de sus.

Capilarele panoului sunt realizate ca meandră dublă, 
permiţând două tipuri de racordare hidraulică:

Racord pe o singură parte pentru până la maxim 
5 panouri
Racordul pe o singură parte poate fi realizat pentru un 
câmp de până maxim 5 panouri (Fig. 39 şi Fig. 40). 

Racord în diagonală pentru până la maxim 
10 panouri

Dacă într-o serie se montează mai mult de 5 panouri, 
branşamentul hidraulic trebuie realizat doar în 
diagonală (principiul Tichelmann, Fig. 41). 

Racordul în diagonală poate fi realizat şi pentru mai 
puţin de 6 panouri (Fig. 41).

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de zonele neetanşe de la nivelul 
racordurilor panourilor.

Elementele de îmbinare a ţevilor ondulate, 
ţevile de racordare şi branşamentele de 
conectare nu trebuie să prezinte 
deteriorări sau impurităţi. 

B Racordurile panourilor prezintă din 
fabrică o unsoare specială pentru a 
facilita montajul. Nu trebuie să se 
utilizeze o altă unsoare.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Conductele branşamentului hidraulic pot fi 
racordate în partea dreaptă (Fig. 39) sau 
stângă (Fig. 40). În prezentele instrucţiuni 
conductele branşamentului sunt 
reprezentate în partea dreaptă.

Fig. 39 Branşament hidraulic pe dreapta pentru până la 
maxim 5 panouri

1 Element de îmbinare a ţevilor ondulate

2 Ţeavă pentru tur

3 Ţeavă pentru retur

4 Capac de obturare

Fig. 40 Branşament hidraulic pe stânga pentru până la 
maxim 5 panouri

Fig. 41 Branşament hidraulic în diagonală

63043966.09-1.SD63043966.09-1.SD

2

1

3

4 1

4

63043966.10-1.SD63043966.10-1.SD

1

63043966.08-1.SD63043966.08-1.SD
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6.1.2 Montarea capacelor de obturare

La racordarea unui câmp de panouri nu sunt necesare 
toate racordurile existente, fiind nevoie, prin urmare, 
ca cele nefolosite să fie obturate. 

B Demontaţi capacele din cauciuc (protecţie la 
transport) de pe racordurile panourilor respective.

B Împingeţi capacul de obturare cu o-ring-uri  
(Fig. 42, [3]) pe racordul panoului. 

B Împingeţi clama (Fig. 42, [2]) pentru a fixa piesa de 
îmbinare peste capacul de obturare şi împingeţi 
piesa de îmbinare a panoului.

6.2 Fixarea panourilor

Fixarea panourilor pe şinele profilate se realizează cu 
ajutorul dispozitivului unilateral de prindere a 
panourilor (Fig. 43, [2]) la începutul şi sfârşitul unui 
rând de panouri, respectiv cu dispozitivul bilateral de 
prindere a panourilor (Fig. 43, [1]) între panouri. 

În plus, prin intermediul siguranţelor împotriva 
alunecării (Fig. 43, [3]) se evită alunecarea panoului. 

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de capacele de obturare 
neetanşe. 

B Fixaţi fiecare capac de obturare cu o 
clamă (Fig. 42, [1]).

Fig. 42 Fixarea clapei de închidere cu clame
63043966.12-2.SD63043966.12-2.SD

2

3 1

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Piesele din plastic din dispozitivele de 
prindere a panourilor nu au funcţie de 
susţinere. Singurul rol al acestora este să 
faciliteze realizarea montajului.

Fig. 43 Elemente de fixare pentru panou
63043970.26-1.SD63043970.26-1.SD
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Împingerea dispozitivului unilateral de prindere a 
panourilor pentru capătul drept

B Împingeţi dispozitivul unilateral de prindere a 
panourilor (Fig. 44, [1]) pentru capătul drept al 
câmpului de panouri în şinele profilate, până când 
se blochează în primul orificiu longitudinal al şinei 
profilate. 

Amplasarea primului panou

Amplasaţi panoul pe şinele profilate astfel încât 
trecerea pentru senzor să fie deschisă în vederea 
prinderii senzorului de panou. Începeţi amplasarea 
panourilor pe şinele profilate din partea dreaptă. 

B Amplasaţi primul panou pe şinele profilate şi lăsaţi-l 
să alunece în siguranţele împotriva alunecării 
(Fig. 45, [2]). 

Muchia inferioară a panoului trebuie să se afle în 
orificiul siguranţei împotriva alunecării (Fig. 45, [1]). 

B Împingeţi cu atenţie panoul (Fig. 46, [1]) în 
dispozitivul unilateral de prindere a panoului şi 
reglaţi-l în poziţie orizontală. 

B Prindeţi în şuruburi dispozitivul unilateral de 
prindere a panourilor folosind cheia cu deschidere 
de SW5 (Fig. 46, [2]). 

Clema de strângere (Fig. 46, [2]) aferentă dispozitivului 
de prindere a panourilor se prinde în muchia inferioară 
a panoului.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Montaţi dispozitivul unilateral de prindere a 
panourilor pentru capătul stâng al 
câmpului de panouri doar după montarea 
ultimului panou. 

ATENŢIE!

PERICOL DE ACCIDENTARE

Panoul trebuie montat de două persoane. 

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Prin strângerea şuruburilor stâlpul din 
material sintetic de la nivelul zonelor 
teoretice de rupere se înlătură prin rupere. 

Fig. 44 Împingerea dispozitivului unilateral de prindere a 
panourilor

Fig. 45 Amplasarea primului panou pe şinele profilate

Fig. 46 Dispozitiv unilateral de prindere a panourilor prins în 
şurburi
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Amplasarea dispozitivului bilateral de prindere a 
panourilor

B Amplasaţi dispozitivul bilateral de prindere a 
panourilor cu piuliţa orientată în faţă în orificiul şinei 
profilate şi al conectorului astfel încât distanţierul din 
plastic (Fig. 47, [1]) să prindă şina profilată.

B Împingeţi dispozitivul bilateral de prindere a 
panourilor până la cadrul panoului. 

6.2.1 Montarea elementelor de îmbinare a ţevilor 
ondulate pe primul panou

B Scoateţi capacele de cauciuc de pe racordurile 
panoului.

B Împingeţi elementul de îmbinare a ţevilor ondulate 
(Fig. 48, [1]) pe piesa stângă de îmbinare a primului 
panou.

B Împingeţi clama (Fig. 48, [2]) pentru a fixa piesa de 
îmbinare peste elementul de îmbinare a ţevilor 
ondulate şi împingeţi piesa de îmbinare a 
panourilor.

6.2.2 Amplasarea celui de-al doilea panou

B Lăsaţi cel de-al doilea panou să alunece în 
siguranţa împotriva alunecării. 

B Împingeţi cel de-al doilea panou spre primul panou 
astfel încât piesele de îmbinare ale panourilor să 
intre în elementul de îmbinare a ţevilor ondulate 
(Fig. 49, [1]) aferent primului panou.

B Împingeţi cea de-a doua clamă (Fig. 49, [3]) peste 
elementul de îmbinare a ţevilor ondulate şi 
introduceţi piesa de îmbinare a panourilor.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Strângeţi şurubul doar atunci când cel de-
al doilea panou este împins până la 
dispozitivul bilateral de prindere a 
panourilor. 

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de elementele deteriorate de 
îmbinare a ţevilor ondulate. 

B Nu utilizaţi unelte auxiliare, precum 
cleştele (Fig. 49, [2]). Acestea pot 
deteriora elementul de îmbinare a ţevilor 
ondulate încât să nu mai poată fi utilizat.

Fig. 47 Montarea dispozitivului bilateral de prindere a 
panourilor

Fig. 48 Montarea elementelor de îmbinare a ţevilor ondulate 
pe primul panou

Fig. 49 Împingerea celui de-al doilea panou până la primul
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B Strângeţi şurubul dispozitivului bilateral de prindere 
a panourilor folosind cheia cu deschidere de SW5.

Clema de strângere (Fig. 51, [1]) aferentă dispozitivului 
de prindere a panourilor se prinde în muchia inferioară 
a panoului.

Procedaţi la fel cu toate celelalte panouri.

Montarea dispozitivului unilateral de prindere a 
panourilor pentru capătul stâng

În cazul în care s-au montat toate panourile, se pot fixa 
ambele dispozitive unilaterale de prindere a panourilor. 

B Împingeţi dispozitivul unilateral de prindere a 
panourilor (Fig. 52, [1]) în şina profilată superioară şi 
în cea inferioară. 

B Împingeţi dispozitivul de prindere a panourilor până 
la cadrul panoului şi prindeţi-l în şuruburi folosind 
cheia cu deschidere de SW5 (Fig. 52, [2]). 

Clema de strângere (Fig. 52, [2]) aferentă dispozitivului 
de prindere a panourilor se prinde în muchia inferioară 
a panoului.

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de elementele de îmbinare a 
ţevilor ondulate şi de clapele de închidere 
nefixate. 

B Fixaţi fiecare clapă de închidere cu o clamă 
şi fiecare element de îmbinare a ţevilor 
ondulate cu două clame (Fig. 50, [1]).

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Prin strângerea şurubului stâlpul din 
material sintetic de la nivelul zonelor 
teoretice de rupere se înlătură prin rupere. 

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Prin strângerea şuruburilor stâlpul din 
material sintetic de la nivelul zonelor 
teoretice de rupere se înlătură prin rupere. 

Fig. 50 Element de îmbinare a ţevilor ondulate fixat cu clame

Fig. 51 Dispozitiv bilateral de prindere a panourilor amplasat 
între 2 panouri

Fig. 52 Dispozitiv unilateral de prindere a panourilor pentru 
capătul stâng
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7 Racordarea senzorului panoului

Poziţie de montare

Senzorul panoului trebuie montat în panoul cu ţeava 
pentru tur racordată (Fig. 53, [2]).

– Poziţie de montare (Fig. 53, [A]) în cazul sistemelor 
cu un rând de panouri.

– Poziţie de montare (Fig. 53, [B]) în cazul sistemelor 
cu două rânduri de panouri.

Montarea senzorului panoului

Pentru a garanta fiabilitatea operaţională ireproşabilă 
a instalaţiei solare, este necesar ca senzorul panoului 
(Fig. 54, [1]) să fie împins în ţeava de conductă a 
senzorului până se opreşte (aproximativ 250 mm).

B Străpungeţi stratul de etanşare aferent trecerii 
pentru senzor (Fig. 54, [3]) folosind senzorul 
panoului sau şurubelniţa.

B Introduceţi presetupa de fixare (Fig. 54, [2]) în 
trecerea pentru senzor.

B Împingeţi senzorul panoului aproximativ 250 mm în 
ţeava de conductă a senzorului (până se opreşte). 

B Strângeţi presetupa de fixare (Fig. 54, [2]) sau 
sprijiniţi-o, dacă este necesar.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Senzorul panoului se află lângă staţia 
completă, respectiv lângă reglare.

Respectaţi poziţia de montare în cazul 
sistemelor cu un rând, respectiv două 
rânduri de panouri (Fig. 53).

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de cablul senzorului defect.

B Protejaţi cablul împotriva eventualelor 
deteriorări (de exemplu, împotriva 
daunelor produse de rozătoare). 

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

În cazul în care aţi perforat trecerea pentru 
senzor (Fig. 54, [3]) aferentă unui panou 
incorect, aceasta trebuie etanşată cu 
dopul din setul de racordare. Însă mai întâi 
trebuie să scoateţi piuliţa din trecerea 
pentru cablu cu ajutorul presetupei pentru 
cabluri (Fig. 54, [2]).

Fig. 53 Poziţie de montare a senzorului panoului 
(reprezentare schematică)

1 Ţeavă pentru retur

2 Ţeavă pentru tur

Fig. 54 Împingerea senzorului în panou

1 Senzor panou 

2 Presetupă de fixare

3 Trecere pentru senzor 

B

A
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8 Racordarea canalelor panouri

Informaţiile privind pozarea canalelor panouri sunt 
cuprinse în indicaţiile de montaj ale staţiei complete. 

8.1 Suportul ţevii pentru tur

Cu ajutorul suportului puteţi fixa pe panou ţeava pentru 
tur termoizolată. 

B Introduceţi suportul (Fig. 56, [3]) în cadrul panoului 
şi strângeţi şurubul folosind cheia cu deschidere de 
SW5.

B Fixaţi conducta panouri de racordare termoizolat pe 
suport la faţa locului.

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de zonele neetanşe de la nivelul 
branşamentului de panou ca urmare a 
oscilaţiilor termice.

B Treceţi ţeava pentru tur de la faţa 
locului (Fig. 55, [1]) de-a lungul 
panoului şi nu vertical în sens 
descendent.

Fig. 55 Conducerea canalelor panouri către câmpul de 
panouri

1 Ţeavă pentru tur

2 Ţeavă pentru retur

63043969.01-1.SD63043969.01-1.SD

12

1

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Vă recomandăm să utilizaţi coliere pentru 
ţeavă din comerţ (Fig. 56, [1]) în vederea 
fixării canalului panou pe filetul M8 al 
suportului (Fig. 56, [2]). 

Alegeţi diametrul colierului pentru ţeavă în 
funcţie de diametrul exterior al ţevii pentru 
tur, luând în considerare inclusiv 
termoizolaţia. 

Fig. 56 Fixarea suportului pe cadrul panoului

1 Colier pentru ţeavă (la faţa locului)

2 Filet M8

3 Suport

63043970.35-1.SD63043970.35-1.SD
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2
1
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8.2 Aerisire prin umplere sub presiune

Dacă aerisirea instalaţiei solare se realizează cu 
ajutorul unei pompe cu umplere sub presiune, nu este 
necesar un aerisitor pe acoperiş.

B Demontaţi capacele din cauciuc (protecţie la 
transport) de pe racordurile panourilor respective.

B Împingeţi vinclul (Fig. 57, [2]) cu clemă şi piuliţă 
oarbă în racordul panourilor.

B Fixaţi vinclul cu o clamă (Fig. 57, [1]). 

Procedaţi în acelaşi mod şi în cazul conexiunii pentru 
retur.

Fig. 57 Montarea ţevii pentru tur (fără aerisitor pe acoperiş)

1 Clamă

2 Vinclu 

3 Clemă 18 mm

4 Piuliţă oarbă pentru clemă
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8.3 Aerisire cu ajutorul aerisitorului (accesoriu) 

Dacă doriţi să aerisiţi instalaţia solară folosind un 
aerisitor automat (accesoriu) prin cel mai înalt punct al 
instalaţiei, atunci trebuie să pozaţi ţeava pentru tur cu 
urcare către aerisitor (Fig. 58, [2]) iar ţeava pentru retur 
cu urcare către câmpul de panouri (Fig. 58). 

Evitaţi schimbarea frecventă a direcţiei.

Funcţia robinetului şi a dopului de protecţie contra 
intemperiilor a aerisitorului automat

Robinetul deschis permite aerisirea instalaţiei solare. 
Pentru a împiedica pătrunderea umezelii în instalaţia 
solară prin robinetul deschis trebuie ca dopul de protecţie 
contra intemperiilor (Fig. 59, [1]) să se afle mereu instalat 
deasupra robinetului în timpul funcţionării.

Deschideţi aerisitorul prin răsucirea şurubului cu o rotaţie.

Volumul de livrare aferent setului universal pentru 
aerisitor (Fig. 59):

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

La fiecare schimbare a direcţiei prin 
coborâre apoi prin urcare trebuie să 
montaţi un aerisitor. 

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Pentru instalaţiile solare vă recomandăm 
să utilizaţi mereu aerisitoare complet 
metalice, întrucât acestea rezistă la 
temperaturile existente.

1 Dop de protecţie contra intemperiilor  
(şurub fără cap)

 
1 ×

2 Aerisitor automat 1 ×
3 Robinet cu bilă 1 ×
4 Garnitură 1 ×
5 Recipient de aer al aerisitorului 1 ×
6 Niplu dublu cu o-ring 1 ×
7 Niplu R3 1 ×
8 Piuliţă oarbă (nu este necesară) 2 ×
9 Garnitură (nu este necesarã) 1 ×
10 Şaibă de diametru mare (nu este necesarã) 1 ×
11 Disc de strângere (nu este necesar) 1 ×

Fig. 58 Recipient de aer cu aerisitor pentru branşamentul de 
tur

1 Senzor panou 

2 Aerisitor automat pe acoperiş

Fig. 59 Set universal pentru aerisitor
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Montarea aerisitorului

B Fixaţi niplul (Fig. 60, [6]) şi niplul dublu (Fig. 60, [4]) 
cu şuruburi în recipientul de aer (garnitură cu o-ring).

B Împingeţi recipientul de aer (Fig. 60, [5]) cu niplu pe 
piesa de îmbinare a panoului şi fixaţi-l cu clamă.

B Racordaţi canalul panou la presetupa de fixare  
(18 mm) (Fig. 60, [2]).

8.4 Conectarea a două serii de panouri

Pentru a conecta două rânduri de panouri  
(Fig. 61, [1]) aveţi nevoie de un al doilea set de 
racordare.

B Montaţi componentele individuale conform 
descrierii din Cap. 8.2 "Aerisire prin umplere sub 
presiune". 

B Realizaţi conexiunea dintre rândurile de panouri la 
faţa locului folosind o ţeavă de cupru.

Fig. 60 Racordarea aerisitorului

1 Clamă

2 Piuliţă oarbă pentru presetupa de fixare de 18 mm

3 Clemă

4 Niplu dublu cu o-ring

5 Recipient de aer

6 Niplu

63043969.05-1.SD63043969.05-1.SD
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1
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Fig. 61 Două serii de panouri amplasate una în spatele 
celeilalte
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9 Lucrări de finalizare

9.1 Verificarea instalaţiei

Lucrări de verificare

9.2 Termoizolarea conductelor de 
legătură şi a conductelor panouri

B Secţionaţi termoizolaţia existentă (lungime 710 mm) 
în segmente de 88 mm şi amplasaţi-le în jurul 
elementelor de îmbinare a ţevilor ondulate dintre 
panouri.

Termoizolarea la faţa locului a canalelor panouri în 
cazul lucrărilor de montaj în interior şi la exterior

– Pentru a termoizola tubulatura din exterior trebuie 
să utilizaţi material rezistent la radiaţiile ultraviolete 
şi la temperaturi ridicate.

– Pentru a termoizola tubulatura din interior trebuie să 
utilizaţi material rezistent la temperaturi ridicate.

– Protejaţi termoizolaţiile împotriva daunelor cauzate 
de păsări.

ATENŢIE!

DAUNE ALE INSTALAŢIEI

cauzate de coroziune, dacă reziduurile din 
apă rămân în instalaţia solară pentru o 
perioadă îndelungată după spălare sau 
după un test de presiune.

B Imediat după spălare / testul de 
presiune, puneţi instalaţia în funcţiune 
cu fluid solar (pentru mai multe detalii 
privind spălarea / testul de presiune a 
se vedea instrucţiunile pentru staţia 
completă). În caz contrar, efectuaţi 
spălarea / testul de presiune mai târziu.

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Efectuaţi lucrările de finalizare doar după 
ce s-au întreprins verificările menţionate.

1.
S-au fixat elementele de îmbinare a ţevilor 
ondulate, capacele de obturare şi cornierele 
de asamblare cu clame? 

 

2.
S-au imbinat cu sine profilate toate 
picioarele panourilor?

3.
S-a montat siguranţa împotriva alunecării, 
apoi s-a blocat în şina profilată?

4.
S-a împins senzorul până s-a oprit,  
apoi s-a fixat cu presetupa de fixare?

5.
S-a realizat testul de presiune şi s-au 
etanşat toate racordurile (a se vedea 
instrucţiunile pentru staţia completă)?

INSTRUCŢIUNI PENTRU UTILIZATOR

Dacă efectuaţi aerisirea instalaţiei solare 
cu ajutorul unui aerisitor automat 
(accesoriu), în urma acestui proces trebuie 
să închideţi robinetul cu bilă (a se vedea 
indicaţiile de montaj pentru staţia 
completă). 
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10 Scurt ghid privind ancorarea la bază şi umplerea sub presiune

Prezentele instrucţiuni au rolul exclusiv de a oferi o 
prezentare de ansamblu a lucrărilor care trebuie 
efectuate. Este obligatoriu să respectaţi lucrările 
descrise în detaliu la paginile indicate şi toate 
instrucţiunile de siguranţă şi pentru utilizator.

Fig. 62 Montaj pe acoperişuri plane

Fig. 63 Branşament hidraulic

Fig. 64 Montarea senzorului panoului şi a pieselor de 
îmbinare
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Montarea picioarelor şi a şinelor profilate
1. Introduceţi şinele telescopice una în cealaltă pentru a 

obţine unghiul de înclinare dorit şi fixaţi-le în această 
poziţie.

p. 13

2. Perforaţi orificii în grinzile cu secţiune în dublu T  
(sau în alte elemente asemănătoare) şi fixaţi 
picioarele panourilor cu şuruburi.

p. 22

3. Îmbinaţi şinele profilate cu conectori între ele. p. 25

4. Fixaţi şinele profilate pe picioarele panourilor. p. 26

5. Aliniaţi şinele profilate lateral. p. 26

6. Montaţi siguranţele împotriva alunecării în cele două 
orificii ovale interioare de pe şinele profilate 
inferioare.

p. 26

Pregătire în vederea montării panourilor
7. Împingeţi clapele de închidere în piesele de îmbinare 

nefolosite şi fixaţi-le cu clame.
p. 29

Fixarea panourilor
8. Împingeţi dispozitivul unilateral de prindere a 

panourilor pentru partea dreaptă în şinele profilate.
p. 30

9. Amplasaţi primul panou din dreapta pe şinele 
profilate şi împingeţi-l în dispozitivul de prindere a 
panourilor. 

p. 30

10. Fixaţi cu şuruburi dispozitivul de prindere din dreapta. p. 30

11. Amplasaţi dispozitivul bilateral de prindere a 
panourilor în şina profilată şi împingeţi-l în primul 
panou. 

p. 31

12. Împingeţi elementul de îmbinare a ţevilor ondulate pe 
piesele de îmbinare ale primului panou şi fixaţi-l cu 
clame.

p. 31

13. Împingeţi cel de-al doilea panou până la primul panou 
şi fixaţi-l cu clame.

p. 31

14. Strângeţi şuruburile dispozitivului bilateral de 
prindere a panourilor. 

p. 31

15. Procedaţi la fel cu toate celelalte panouri. p. 32

16. Montaţi dispozitivul unilateral de prindere a panourilor 
pentru partea stângă.

p. 32

Racordarea conductelor panouri
17. Împingeţi în panou senzorul panoului cu ţeava pentru 

tur care trebuie racordată până se opreşte şi prindeţi-
l în şuruburi.

p. 33

18. Introduceţi suportul ţevii pentru tur în cadrul panoului 
şi fixaţi-l cu şuruburi.

p. 34

19. FIxaţi vinclul cu piuliţe oarbe şi clema pe 
branşamentul de tur şi conexiunea pentru retur.

p. 35

20. Fixaţi vinclul cu clame. p. 35

21. Efectuaţi verificarea instalaţiei. p. 38

22. Termoizolaţi conductele panouri cu material rezistent 
la radiaţii ultraviolete şi la temperaturi ridicate.

p. 38
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